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Isom~rie de position des glyc~rides partiels durant la biosynth~se 
des triglyc~rides dans la m u q u e u s e  i n t e s t i n a l e  

La monoglycdride ~ransacylase (acyl-CoA:monoglycdride acyltransfdrase, sous- 
groupe EC 2.3.1), caractdrisde rdcemment dans la muqueuse intestinale 1, soul~ve 
quelques probl~mes d'isomdrie de position. Elle doit en effet utiliser les fl-MG (rdfs. 
2 et 3) formds par la lipase pancrdatique et, si la spdcificitd de la diglycdride trans- 
acylase est la m~me dans la muqueuse que dans d'autres tissus*, s, fournir ~ cet enzyme 
des a,fl-DG. La rdaction principale catalysde par la monoglycdfide transacylase est 
donc vraisemblablement: 

fl-MG + acyl-CoA ~ ot,fl-DG + CoA 

L'isomdrisation des glycdrides partiels est tr~s rapide en milieu aqueux e. Celle 
de la fl-monopalmitine et de la fl-monooldine* en dispersion dans la sdrumalbumine 

37 ° et pH 8.0 (voir la ldgende de la Fig. I) est presque totale au bout de quelques 
minutes. Mais A pH 6.0, off les deux transacylases sont fort actives, les deux composds 
sont A peu pr&s stables durant 15 min environ. La stabilitd des a,fi-DG A chalnes 
longues est 6galement satisfaisante Ace pH durant les incubations, et les extractions 
ultdrieures, pourvu que les solvants soient ddpourvus d'alcool. 

Des pr6parations riches en monoglycdride et en diglycdride transacylases' sont 
obtenues A partir de muqueuses intestinales de rat ~. Les acyl-CoA radioactifs sont 
synthdtisds A l'avance au moyen d'une technique chimique 5 ou enzymatique ~. Les 
incubations sont rdalisdes dans les conditions indiqudes par les Mgendes des figures. 
Apr~s dlimination des acides par l'Amberlite IRA-4oo forme OH-, les glycdrides sont 
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Fig. z .  Cindtique de l'acylation de I'~- et de la fl-monopalmitine par le [:-14C]palmitoyl-CoA. Les 
mdlanges I contiennent dans I ml: 50 mg de sdrumalbumine et o.i mg d'~-monopalmitine (dia- 
gramme de gauche) ou de fl-monopalmitine (diagramme de droite). Ils sont 45 mM en KCI, too mM 
en NaCl, z 5 mM en phosphate monopotassique, z.5 mM en MgCI set x.5 mM en CaCl 2. lls sont 
incuhds k 37 ° et pH 6.o avec du [z-1¢C]palmitoyl-CoA (concentration, o.] 3 raM) et une quantitd 

d'enzyme correspondant ~ 0. 3 mg de protdines. [~, a,~-DG; Q, ~,~'-DG; A, TG. 

Abrdviations: MG, monoglycdrides; DG, diglycdrides; TG, triglycdrides. 
* Les ~- et fl-MG ainsi que les ~,~'-DG ont dtd prdpards au Laboratoire par Drs. P. SAVARY 

et B. ENTRESSANGLES au moyen de techniqueS classiques e. Les ~,fl-I)G ont dtd isolds par chromato- 
graphic d'un hydrolysat de TG par la lipase pancrdatique. 
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fractionn6s s sur des couches minces d'acide silicique dans le syst~me ~ther de l~trole- 
oxyde d'~thyle (6o:4o, v/v). Les zones contenant les MG (plus les phosphatides 
6ventuellement pr6sents), les =,fl-DG, les =,~'-DG et les TG sont r~v~l~s ~ la rhodamine 
B et'leur radioaetivit~ est compt~e par scintillation (spectrom~tre Tricarb Packard). 
La radioactivit~ relativement faible trouv~e chez lea MG prouve que les possibiIit~s 
d'~change durant l'incubation sont assez limit~es. La radioactivit~ trouv~e chez les 
DG et les TG traduit donc, au moins pour l'essentiel, une synth~se nette de ces com- 
pos~s I e t  elle permet de la quantifier apr~s soustraction des t~moins r~alis~s en l'ab- 
sence de MG. 

La Fig. I permet de comparer l'acylation de 1'=- et de la ~-monopalmitine pour 
des concentrations non saturantes de substrat et de palmitoyl-CoA par rapport 
l'enzyme. On volt que lea produits form,s dans les deux cas sont bien diff~rents. 
L'=-monopalmitine engendre principalement des ,,,='-DG, ce qui sugg~re que la mono- 
glyc~dde transacylase agit de preference sur les positions externes de son accepteur. 
La fl-monopalmitine engendre des =,fl-DG* et beaucoup de TG. La fl-monopalmitine 
repr~sente ainsi un accepteur plus efiicace en vue de la biosynth~se des TG que son 
isom~re ~. 

Une deuxi~me s~rie d'exl~riences, d~cdtes dana la Fig. 2, est r~alis& en pre- 
sence de quantit~s variables d'=- ou de fl-monopalrnitine et de quantit~s uniform~ment 
saturantes de palmitoyl-CoA. Malgr~ l'apparente h~t~rog~n~it~ des m~langes due ~. 
rinsolubilit~ du substrat, on volt que la representation de l'inverse de la vitesse** 
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Fig. 2. vmu et  /~'m de l 'acylation de l '~-monopalmitine (~)  et  de la fl-monopalmitine (A) par  
la monoglyc6ride transacylase. Les m~langes ont la m6me composition que dans les essais de la 
Fig. z, ~ l 'exception des quantit~s ~i2¢-monopalmitine ou de ~-monopalmitine qui sont vaxiables 
(abscisses de la figure) et de la concentration uniiorm6ment saturante de [~-~sC]palmitoyl-CoA 
qui est 6gale ~ o.22- io -a M. La dur~e de l 'incubation eat de 5 rain. Les triglyc~rides proviennent 
des diglyc~rides form,s au pr6alable par la monoglyc~ride transacylase. La vitesse de la r6action 
d'acylation des monoglyc6rides eat donc donn6e par la somme en m/~moles de ces deux types 

de compos~s form,s en 5 rain. 

*Les  faibles quantit~s d'~c.~,'-dipalmitine apparues dans ce cas proviennent ~videmment, 
malgr6 les precautions prises, d'une l~g~re isom~risation en cours d'oF~ration. 

* * D6termin~e pour une p6riode de 5 rain au cours de laquelle les cin~tiques sont lin~aires (Fig. ~). 
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en fonction de l'inverse de la concentration du substrat est $ peu pr6s lindaire. 
Les courbes montrent que la position de la chatne en/~ dans l'accepteur n'influence 
pas Vmax, mais qu'elh diminue consid6rablement Kin. Un traitement thdorique* du 
probl6me prouve que la constante d'affinit6 vraie du complexe monoglycdride trans- 
acylase-palmitoyl-CoA est en fait 7 lois plus 61evfe pour les ~/-MG que pour les g. 

Ainsi, .grftce/t son affmit6 plus grande pour les ~-MG et sa spdcificit6 dirigde vers 
les positions externes de l'accepteur, la monoglycdride transacylase forme aisdment 
des ~,~-DG. On peut en outre montrer de fa$on directe que les pr6parations enzymati- 
ques engendrent les TG presque exclusivement ~ partir des a,fl-DG. La radioactivit6 
incorporfe dans les TG est presque nulle lorsque l'accepteur est un ot,a'-DG, quelle 
que soit la nature des chafnes de l'accepteur et de l'acyl-CoA. La biosynth6se des 
TG dans la muqueuse intestinale s'effectue donc principalement via les ~/-MG et les 
~t,~-DG, avec, au niveau de ces demiers, une possibilit6 de raccordement pour la voie 
classique partant de l'a-glyc6rophosphate 4. 

L'exfcution de ce travail a 6td facilitde par une aide financi6re du C.E.A. et de 
la Fondation Rockefeller. 
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° Ce traitement,  r6alis6 au Laboratoire par  Dr. M. I~ZDUNSKX, sera d6crit dans une prochaine 
publication. 
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